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Umwelt und Energie

Heute

Energieautarke Gebaude mit flexiblen Solarzellen und
Thermalkollektoren (ca. 70% Effizienz)

Source: Rivers & Tides

Ausblick
Bionische lufthaltende
Textilien
- 10% Energieeinsparung
Zukunft
Textile Membranen fur N 2
Brennstoffzellen o



Gesundheit und Medizin

Heute
Medizinische Implantate

absorbable tube

»conductable fibers*
Damaged nerve

‘— distal

Damaged nerve
proximal

Ausblick
Nervenregeneration

Zukunft
Biohybride Herzklappe




Heute

Ins T-Shirt integrierte Sensoren Uberwachen die
!Hu’bgrtf-ll Hunl:%jsyrlr\‘/letrodam'gin Minﬁ’rl;

Kommunikation und Information
Lebensfunktionen des Feuerwehrmanns

Ausblick

Zukunft

Uberwachung von Bauwerken
durch integrierte Sensoren

Selbstadaptive Bauwerke reagieren auf
Veranderungen der Umweltbedingungen
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Umwelt und Energie
Heute
Nebelfangertextilien in der Wiste
Ausblick
Zukunft

Verbesserte Klaranlagentechnik
durch textile Werkstoffe als Trager
fur die Mikroorganismen
Energiearme, bionische Wasser-Transportsysteme



Emotionalitat und Funktionalitat
Heute
Flectofin, eine bionische
gelenklose Verschattung
Facade of the thematic pavillion EXPO 2012 in Yeosu, KR
Ausblick
Energie- und
Hannover EXhibi
Zukunft

Gewichtseinsparungen durch
textile Aktuatoren

Gecko-Fuss inspirierte selbstklebende

Textilien / Fixier- und Haltesysteme


C:/Gresser/05_Vorträge_Präsentationen/03_Kuratorium 16.05.2013/Messedemonstrator_Pneumatik_Trommler_v2.avi
C:/Gresser/05_Vorträge_Präsentationen/03_Kuratorium 16.05.2013/Messedemonstrator_Pneumatik_Trommler_v2.avi

Zunehmende Nutzung von Textilien in der

Faserverbundtechnik

BMW Project i
[Quelle: Auto Motor

A 380
Sport]

[Airbus]

BMW Seitenwand
Prepreg-Tape- Multiaxialgelege
Legen
[Premium Aerotec]

DIEFFENBRCHER H OChd ru Ck- RTM

s Autoklav
=Qut-of autoklav
[Premium Aerotec]

'Q = Schnellere, kosten-
glnstigere Produktion,

Vorteile Prepreg
= pessere in-plane Kennwerte
= geringere Kennwertstreuung [Quelle Dieffenbacher/ Serienfahigkeit

= Berechenbarkeit Krauss Maffei]



Weitere Potentiale der Textilien: Funktionsinteqgration

Forschungscampus Universitat Stuttgart ARENA2036:
Leichtbau durch Funktionsintegration

Q Integration von smarten Funktionen nicht nur ins Bauteil sondern

direkt ins Textil
- System-Monitoring, Zustandsiberwachung
- Passive/aktive Vibrationsdampfung, Formadaption & Larmreduzierung (Piezos)

- Beleuchtung, Kommunikation
- Energy harvesting: Warme, Photovoltaic, Piezofasern, Thermoelektr.Generatoren

O Integration der smarten Funktionen in die Faser
- Neue Faserentwicklungen z.B. Bi-Komponenten-Fasern

U Harzsysteme mit Zusatzfunktionen
- Sensorfunktionen, elektrische Leitung tiber CNT's, elektr. Anschluss Ubers Textil

U Lernen von den natlrlichen Vorbildern mit optimierter Topologie
z.B. Prof. Mattheck, KIT: Soft Kill Option (,komplexe Fachwerkkonstruktionen®)



System Monitoring als Schltissel zur Gewichtsreduktion
Ziel: Entwicklung neuer / kosten-gtinstiger
(> textiler) Monitoring-Technologien,
Sensoren direkt in das Textil integriert

ITKE Friedberg Briicke mit
pultrudierten Profilen

[Quelle ITKE Stuttgart]
System-Monitoring mit

Glasfasern und
Dehnmessstreifen

|

Projekt
Sensor-
Pultrusion

(Réchling,
Saertex, BAM,

Fiberware
ITKE, ITV)

[Quelle BAM]

Quelle ITKE Stuttgart]

[
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Pultrusionsverfahren (Duroplast)
Pultrusionsverfahren zur Kostengtinstige Herstellung langsgestreckter Profilen

» Faserverbundbauteile von der Faser bis zum fertigen Bauteil
Verstarkungsfasern:
- Glas

auf nur einer Anlage: gunstiges Verfahren
- Carbon

» Duro-/Thermoplastmatrices, grof3serientauglich

Rovingspulen —a

Textile Strukturen:
- Wirrvlies-Matten,

- Multiaxialgelege,
- Gewebe, Geflechte Glasmatte

Vorform

Harzmatrix-Trankbad
- Polyester,
- Vinylester,
- Epoxy usw.

Beheizte Form
Matrix vernetz

TrAnkwanne

Profil  [Krempe]

Raupenabzug



Steigender Bedarf nach Faserverbund-Profilen

Steigender Bedarf an langsgestreckten Profilen

: Uil [Bekaert/
8 € Rochling]

Zugverkleidungsteile

Brickenbeplankung

Leichte Dachkonstruktionen

12



& \ Schwingungsdampfung: Bionischer Leichtbau "'
Problem- Biolog. Vorbild Technische Mechan. Eig.
stellung Schachtelhalm Umsetzung Anwendungen

Herstellung des o L
,<technischen Pflanzen- T — S
Abstraktion halms” (iber patentierte - .
ITV Flecht- ' Phanzenhalm Rolr
Sandwichstruktur
fur Bauteile/ Technischer.
Geringeres GFK/ Profile mit E_fla(jnze;halms
CFK-Gewicht: kreisformigem r die Beton-
. Querschnitt verstarkung,
geringere Massen- Feuerschutz
??)prr:zgg Opt. Fasergehalt g;rrg;eKuhl
- Aufschwingen Aussen -Innnen
Burj Khalifa
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Einleger/Profile mit thermoplastischer Matrix

Vorteile der Thermoplastischen Matrix

= Energieeffizienz

= Kein Hartungsprozess, d.h. schnelle Produktion

= Form durch Erwarmen/Aufsachmelzen der Matrix veranderbar
= Schweissbar

= Zahigkeit

= wenig Wasseraufnahme, d.h. Haftungsprobleme

= Recycling

= Schwingungsdampfung

Nachteile der Thermoplastischen Matrix

= Thermoplaste Kriechen unter Dauerbelastung
= Schwierige Trankung der Fasern mit der zahfllissigen
Matrixschmelze

14



Thermoplastische FVK: DLFT oder Spritzguss

mit Endlosfaser- oder Textileinlegern

Spritzgiellen

= Hohe Produktivitat und Wirtschaftlichkeit
= |.A. keine Nacharbeit der Teile notwenig
= eher geringere mech. Eigenschaften

Hohere mech. Eigenschaften durch
Einbringen von endlos langen
(bauteillangen) Fasern in einer definierten
Ausrichtung und Struktur (Gewebe,
Gelege,Matte).

Fiberform (Kraus Maffei):

Kombination von Spritzgiel3en
(glasfaserverstarkten Polyamid) mit dem
Thermo-Umformen von vorgewarnten
Organoblechen (plattenférmige

[Quelle: Krauss-Maffei]

Textil/ Thermoplast-matrix-Halbzeuge) in ITV: Herstellung von Endlosfaser-
einem Arbeitsschritt Einlegern mittels Pultrusion
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—
DENKENDORF

ITV-Thermoplast—Pultrusion ftr gerade Profile
Helixférmig verlaufende Faden mit einstellbarem Kreuzungswinkel halten die Struktur

zusammen und erhdhen die Torsionsstabilitat

Rovingspufen — 7D,
G

Beheizte Form
\ Vorheizung
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Zukunftiger hoher Bedarf nach gekrimmten &
nachgeformten Faserverbundprofilen

= Profile mit Duro-/Thermoplastmatrix
= Crash Profile

- DLR fiir Fahrzeug-

konzepte Stuttgart

4 &
¢ l“,’:: kg

[Fibeline Compostes]

ITV Flecht-Pultrusion

: ITV/KIT/SGL Carbon
» Mikrowellen- Mikrowellen-
3 I generator )
pultrusion
- energiesparend
- nachverformbar

R "?"'.;"‘;:i.‘

[Gaugler&Lutz]
Spritzguss-Einleger flr
semistrukturelle Bauteile



Projekt T-Pult: Flechtpultrusion,

Thermoplastmatrix, 4 Flechtmaschinen in Reihec

P4
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und Bautell

Dynamore]

Simulation Prozess

[Quelle: Volume Graphics

Mappen der CT-Daten auf
das LS-DYNA Modell

Gewinnung
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Zunehmender Bedarf an gekrimmten Profilen

Steife:
CFK Lagen
mit Schaumkern

Rucksitz-Automobil * A0
[CTC Stade]
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Pultrusion gekrimmter Profile: ITV / Fibre Bremen

ITV: Pultrusion von O- und T-
Profilen mit thermo-
plastischer Matrix:
Nachverformbarkeit!
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Projekt Verzweigungen
Ubertragung bionischer Bauweisen und Faserverlaufe in die Technik:

geflochtene Verzweigungen:

lelle: www.wissen-
schaft-online]

Bionische
Vorbilder

Anwendungs- %
felder

Projektpartner Plant Biomimetics Group Uni Freiburg, Botanischer Garten u. ILK Dresden, ITV
\ 3 P
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Projekt Verzweigungen

e (T

N MY

‘\\‘ - ‘; }

[Quelle: ILK Dresden]
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Verzweigungen:

VaRTM

Versiegelung des
Kerns mit Silikon

Entgasen der
Matrix

Torsions
prafung

© ITV Denkendorf

' 1 1 4

DENKENDORF

Harzimpragnierung u. Prifung

Druck-Spreiz-
Prifung

In Anlehnung an
ASTM D 5448 / D 5448M-11




Projekt: Nodien-Verstarkung von langsgestreckten

knickgefahrdeten Automobilstrukturen

Projektpartner: Fa. Ammann, Fa. CX, Fa. Roding, LCC Minchen, ITV

eingenahte
Nodie
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PlanktonTech: Herstellung hierarchischer Strukturen
mit dem ITV-Faser-Placement Roboter



//DITF.de/DFS/DITF/Faserverbund/Gruppe/Poster Infoblätter Präsentationen/Bilder für Vorträge und Veröffentlichungen/Planktontech/P1040194_Präsentation.avi
//DITF.de/DFS/DITF/Faserverbund/Gruppe/Poster Infoblätter Präsentationen/Bilder für Vorträge und Veröffentlichungen/Planktontech/P1040194_Präsentation.avi

Leichtbau-Roboterarm:
Vergleich: PlanktonTech €= DLR Rotex Arm

Ergebnis:
PlanktonTech-Roboterarm
erzielt hdhere gewichts-
bezogene Steifigkeit wie
der DLR Roboterarm

Zukunft:  SmartStiff:
Geschaumte, druckbeaufschlagte Kerne
DLR-Rotex Roboterarm in Verbindung mit Flecht- und
Plankton-Strukturen

[Quelle DLR Stuttgart]
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Projekt Druckschaume, Turgorschaume
Projektpartner: Fa. Bionic Composites/Hydroflex & ITV

[Quelle Neitzel]

Konventionell geschichtet FVK-Maschinenbett mit
: Ao . ]
aufgebautes Maschinenbett Schaumkern: 20% Gewichts Surfboard ,Hydroflex Supercharger®

in hochsteifer Faserverbund- reduktion gegentber
bauweise monolithischer Bauweise Schaumkern druckbeautschlagbar

1.4

1.2 o
\T

—komd1
——komd2
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